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ABSTRACT : PURPOSE: To cut a tube without breaking or creating any wrinkle even if the tube is soft, 
by inserting a mandrel having a circumferential groove into the tube, holding the outside of 
the tube by chucks, and rotating a rotating edge so that the rotating edge goes into the 
groove. 

CONSTITUTION: The mandrel 1 is inserted into the tube (t) that has been continuously 
molded, and when an end of a cylinder 5 provided outside of the mandrel 1 comes in 
touch with an iron piece 6 to cause a contactless switch 7 to be actuated, the chucks 8, 9 
are actuated to secure the tube (t) by holding near the opposite sides of the groove 2. 
Then the rotating cutting edge 3 is rotated once or more about the outer circumference of 
the tube (t) so that the cutting edge 3 goes into the groove 2. Thus the tube (t) is cut into a 
desired length. Thereafter when the cutting edge 3 is removed from the groove 2, the 
chucks 8, 9 are removed, and the mandrel 1 is withdrawn into the cylinder 5, the cut tube 
(t) is detached from the mandrel 1 . 
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(54) Machine de decoupe d'un rouleau de papier 

(57) Uinvention propose une machine (10) pour la 
decoupe d'un rouleau de papier (14) en des rouleaux 
(16) de plus petite longueur, du type comportant des 
moyens (12) de guidage du rouleau (14), des moyens 
d'entramement en translation axiale du rouleau (14) 
pour le deplacer en regard des moyens (1 8) de decoupe 
au moyen d'une scie laterale susceptible de se deplacer 
entre une position escamotee et une position de sciage 
dans laquelle elle tranche completement un troncon 



d'extremite du rouleau (14), caracterisee en ce qu'elle 
comporte une broche (30) amovible, de soutien et de 
maintien en forme du troncon d'extremite lors de sa de- 
coupe, qui est susceptible d'occuper une position active 
dans laquelle elle est introduite, au moins partiellement 
axialement dans le trou central (28) cylindrique du rou- 
leau, et une position de repos pour permettre I'evacua- 
tion du troncon decoupe et pour permettre un mouve- 
ment d'avance, d'arriere en avant, du rouleau (14) en 
vue de la decoupe d'un nouveau troncon. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne une machine 
pour le sciage d'un rouleau de papier, en particulier d'un 
rouleau sans mandrin central. 

[0002] L'invention vise notamment a permettre la pro- 
duction en grande serie de rouleaux, a partir d'un rou- 
leau principal de grande longueur axiale, dont chacun 
est depourvu de mandrin central, ou bien est pourvu 
d'un mandrin mais peu resistant a I'ecrasement. 
[0003] Ainsi. chaque rouleau est constitue par I'en- 
roulement continu d'une feuille de papier, par exemple 
d'ouate de cellulose, le centre ou coeur du rouleau etant 
constitue par un trou central cylindrique : debouchant 
axialement a ses deux extremites, notamment en vue 
de permettre par exemple le devidage du rouleau par le 
centre lorsqu'il n'y a pas de mandrin, ou bien apres que 
le mandrin a ete retire. 

[0004] On forme d'abord un rouleau principal de gran- 
de longueur, aussi appele 'log" que Ton decoupe ensui- 
te, par exemple par sciage, pour le debiter successive- 
ment en une serie de rouleaux de plus petite longueur. 
[0005] Au cours de cette operation de decoupe, par 
sciage ou par tronconnage, le rouleau est soumis a des 
efforts transversaux importants qui peuvent aboutir a 
une deformation du rouleau resultant d'un phenomene 
d'ecrasement, cette deformation pouvant empecher un 
usage normal du rouleau, par exemple en rendant son 
devidage central impossible. Le meme probleme peut 
survenir lorsque le mandrin souple n'offre pas une re- 
sistance suffisante a I'ecrasement. 
[0006] Un tel ecrasement peut aussi rendre impossi- 
ble le montage du rouleau de papier dans un appareil 
d'utilisation dans lequel le rouleau est monte tournant 
autour d'un axe qui doit normalement passer par son 
trou central. 

[0007] L'invention a pour but de proposer une machi- 
ne perfectionnee pour la decoupe, notamment par scia- 
ge, d'un rouleau de papier qui remedie a ces inconve- 
nients et qui peut etre integree dans une installation de 
production en grande serie de rouleaux de papier. 
[0008] Dans ce but, l'invention propose une machine 
pour la decoupe d'un rouleau de papier en des rouleaux 
de plus petite longueur, du type comportant des moyens 
de guidage en translation axiale du rouleau, des 
moyens d'entralnement en translation axiale du rouleau 
pour le d6placer en regard des moyens de decoupe au 
moyen d'une scie lalerale susceptible de se deplacer 
transversalement entre une position escamotee et une 
position de sciage dans laquelle elle tranche complete- 
ment un troncon d'extremite axiale avant fibre du rou- 
leau, caracterisee en ce qu'elle comporte une broche 
amovible, de soutien et de maintien en forme du troncon 
d'extremite axiale avant lors de sa decoupe, qui est sus- 
ceptible d'occuper une position active dans laquelle, en 
vue de la decoupe, elle est introduce, au moins partiel- 
lement axialement dans le trou central cylindrique du 
rouleau, et une position de repos pour permettre I'eva- 
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cuation du troncon decoupe et pour permettre un mou- 
vement d'avance, d'arriere en avant, du rouleau en vue 
de la decoupe d'un nouveau troncon. 
[0009] Selon d'autres caracteristiques de la machine : 

5 

la broche comporte au moins une partie expansible 
radialement entre un etat retracte dans lequel son 
diametre exterieur est nettement inferieur au dia- 
metre interne du trou central du rouleau de maniere 

10 a faciliter son introduction et son extraction axiale 
dans et hors du trou central, et un etat expanse 
dans lequel la broche est recue avec serrage radial 
dans le trou central du rouleau, 
la broche expansible est une broche gonflable 

*5 pneumatique ou hydraulique ; 

la broche expansible est une broche mecanique ; 
la broche comprend une partie fixe de faible diame- 
tre a I'extremite de laquelle sont montes articules 
une pluralite de branches mobiles entre une posi- 

20 Hon retractee et une position active expansee dans 
laquelle elles assurent un serrage radial ; 
la broche est montee mobile en translation axiale 
dans les deux sens entre sa position active et sa 
position de repos ; 

25 . en position de repos, la broche est degagee par rap- 
port au troncon decoupe de maniere a permettre 
Tevacuation de ce dernier par poussee axiale du fait 
de I'avance du rouleau ; 

la machine comporte des moyens d'evacuation 
30 transversale du trongon decoupe a Tissue de son 
avance sous Taction de poussee qui lui est appli- 
quee par le rouleau ; 

la broche est montee sur un support pivotant, de 
telle sorte qu'apres la decoupe, elle entraine rele- 
ts rnent tronconne vers son evacuation 

en position active de la broche, I'extremite axiale 
arriere de la broche est situee a proximite immedia- 
te du plan de decoupe. 

40 [0010] D'autres caracteristiques et avantages de l'in- 
vention apparaitront a la lecture de la description de- 
tainee qui va suivre pour la comprehension de laquelle 
on se reportera aux dessins annexes dans lesquels : 

45 . la figure 1 est une vue schematique en perspective 
des principaux composants d'une machine confor- 
me aux enseignements de l'invention ; 
les figures 2 a 8 sont des vues schemaliques en 
coupe axiale de la machine qui permettent d'illustrer 
50 jes differentes etapes de decoupe d'un rouleau. 

les figures 9 : 1 0 et 11 represented un mode de rea- 
lisation d'une broche expansible, vue, en coupe lon- 
gitudinal et en position retractee a la figure 9, en 
coupe longitudinale et en position expansee a la fi- 
ss gure 10, et axiale en bout et en position expansee 
a la figure 11 . 

[0011] On a represents a la figure 1 une machine de 



EP 1 075 910 A1 



45 



4SDOCID: <EP 1075S10A1. I_> 



2 



3 

decoupe 10 de conception generate connue qui com- 
porte notamment un banc de guidage 1 2 sur lequel re- 
pose un rouleau horizontal principal ou "log" 14 de pa- 
pier de grande longueur axiale qui est un rouleau du ty- 
pe sans mandrin, ou avec un mandrin central souple, 5 
que Ton desire trongonner en une serie de rouleaux uni- 
taires 16 de plus petite longueur axiale. 
[0012] A cet effet, dans le mode de realisation repre- 
sents sur les figures, I'outil de decoupe du rouleau prin- 
cipal 14 est une scie a lame en forme de disque 18 qui 10 
est montee tournante autour d'un axe de rotation A1 pa- 
rallel a I'axe X-X du rouleau 14. 
[0013] Selon une variante de realisation non repre- 
sentee la scie peut etre du type a ruban. 
[0014] De maniere a decouper transversalement le '5 
rouleau 14, par sa tranche affutee 20, la scie 18 est mon- 
tee mobile par rapport au bati de la machine 10 autour 
d'un axe horizontal de basculement A2, tout en etant 
entralnee en rotation par des moyens connus, par 
exemple du type a courroie(s). 

[0015] Selon une autre variante de realisation non re- 
presentee, c'est le bati supportant les rouleaux qui est 
mobile verticalement en direction de I'organe de coupe 
et ce dernier est fixe verticalement 
[0016] Afin d'effectuer le sciage dans les meilleures 
conditions, la portion d'extremite axiale avant du rou- 
leau principal 14 qui doit etre decoupee est tenue en 
position par des moyens de conception generale con- 
nue se presentant sous la forme de pinces cylindriques 
qui entourent la peripherie du rouleau avec une possi- 
bility de serrage. Une pince avant 24 est de preference 
agencee autour du troncon en cours de decoupe et une 
pince arriere 26 est agencee autour du rouleau principal 
14, les deux pinces etant ainsi agencees de part et 
d'autre du plan P de sciage correspondant au plan dans 
lequel la scie 18 bascule transversalement. 
[0017] Selon une autre variante de realisation non re- 
presentee, le log 14 est maintenu par une seule pince 
arriere 26. 

[001 8] D'une maniere connue, la machine 1 0 compor- 
te aussi des moyens d'entraTnement du rouleau princi- 
pal 14 pour le deplacer axialement le long du banc 12, 
dans un mouvement d'avance d'arriere en avant, ces 
moyens agissant par exemple sur I'extremite libre arrie- 
re du rouleau principal 14. 

[001 9] En poussant axialement le rouleau principal 1 4 
d'arriere en avant, on peut ainsi decouper successive- 
menl une serie de pelits rouleaux 16 de meme longueur 
si la course d'avance du log 14 est effectuee selon un 
pas constant. 

[0020] Comme on peut le voir sur les figures, le trou 
central cylindrique 28 du troncon d'extremite libre avant 
1 6 a decouper debouche dans la face transversale d'ex- 
tremite libre avant 17 de ce troncon et il est done acces- 
sible pour, conformement aux enseignements de I'in- 
vention, y introduire axialement d'arriere en avant, e'est- 
a-dire de la gauche vers la droite en considerant les fi- 
gures, une broche expansible 30 de soutien et de main- 
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tien en forme du troncon 16 en cours de decoupe. 
[0021] La broche 30 se presente globalement sous la 
forme d'un cylindre d'axe horizontal A3 qui est delimite 
exterieurement par une surface cylindrique convexe 32 
sensiblement continue axialement et dont le diametre 
exterieur, conformement a un aspect de I'invention, est 
variable dans la mesure ou la broche 30 est une broche 
expansible. 

[0022] La broche expansible 30 peut aussi etre de 
structure mecanique avec une surface externe consti- 
tute par des secteurs de cylindre qui sont montes mo- 
biles radialement dans les deux sens de maniere a faire 
varier le diametre exterieur de Penveloppe cylindrique 
de la broche. 

[0023] On a represents aux figures 9 a 1 1 un exemple 
de realisation d'une telle broche. Celle-ci comporte une 
partie fixe et une partie mobile expansible. 
[0024] La partie fixe 50 est un cylindre creux avec une 
partie avant, c'est a dire dans la direction d' introduction 
dans le trou central du log, de faible diametre exterieur, 
et une partie arriere qui est de faible diametre egale- 
ment. Cependant dans une variante de realisation non 
representee, elle peut avoir un diametre suffisant pour 
servir a reformer le trou central du rouleau lorsque la 
broche y est introduite. 

[0025] Le cylindre 50 supporte a sa partie avant trois 
branches ou petales 52 qui peuvent pivoter chacun 
autour d'un axe par exemple perpendiculaire a celui du 
cylindre 50. Elles peuvent ainsi occuper une position re- 
tractee (figure 9) dans laquelle elles sont dans le pro- 
longement de la portion cylindrique 50 et une position 
active (figures 10 et 11 ) dans laquelle elles forment une 
surface exterieure cylindrique de grand diametre sou- 
haite pour le maintien a I'interieur du trou central du rou- 
leau et, le cas echeant, sa remise en forme. 
[0026] Dans le mode de realisation represents, cha- 
que branche 52 presente une premiere partie 54 de for- 
me exterieure en portion de cylindre. Comme on le voit 
sur les figures 10 et 11, ces branches forment, en posi- 
tion expansee, un cylindre de diametre determine. On 
observe a la figure 9, en position retractee, que I'extre- 
mite avant de la broche presente alors une forme tron- 
conique qui facilite son introduction dans le trou central 
du routeau lorsque celui-ci est partiellement affaisse. 
[0027] Les branches ont une extremite 56 qui est lo- 
gee a I'interieur du cylindre 50 et qui forme pivot avec 
un logement annulaire 58. 

[0028] Le sysleme est actionne par une tige 60 qui 
comprend un anneau en prise simultanement avec les 
extremites 56, et une boule 64 qui s'appuie sur la sur- 
face interieure des branches 52. Un moteur commande 
le deplacement axial de la tige a I'interieur du cylindre 
50. 

[0029] Le dispositif fonctionne de la facon suivante. 
[0030] On introduit la broche 30 a I'interieur du trou 
central du rouleau en position retractee. La forme tron- 
conique de sa partie avant contribue a reformer le trou 
central le cas echeant. De meme, la partie arriere est 
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susceptible contribuer a la mise en forme si son diame- 
tre est suffisant. Lorsque la broche est en position, le 
moteur agit sur la tige 60 qui se deplace vers interieur 
du cylindre. La boule 64 en glissant sur la face interieure 
des branches 52 les fait pivoter autour du logement 56. s 
En fin de course de la tige, les trois branches 52 sont 
ecartees radialement les unes des autres et torment une 
surface d'appui de diametre correspondant a celui que 
Ton a determine pour le trou central. 
[0031] Selon une variante de realisation, non repre- io 
sentee, la broche expansible 30 peut etre une broche 
gonflable delimitee par une enveloppe externe de forme 
generale cylindrique en materiau souple. 
[0032] Quelle que soit sa constitution, la broche ex- 
pansible 30 est susceptible d'occuper un etat retracte, i$ 
qui est par exemple illustre a la figure 4, dans lequel son 
diametre exterieur est minimal et est nettement inferieur 
au diametre interne du trou central 28, et elle est sus- 
ceptible d'occuper un etat expanse dans lequel son dia- 
metre exterieur esl superieur ou egal, de preference su- 20 
perieur, au diametre interne du trou central 28 de ma- 
niere a assurer une cooperation par frottement et par 
serrage radial entre la surface cylindrique peripherique 
32 de la broche expansible 30 et la surface cylindrique 
interne concave du trou central 28. 25 
[0033] Dans I'exemple represents, la broche expan- 
sible 30 est montee mobile axialement par rapport au 
bati de la machine 10, et done par rapport a la scie 18 
et au rouleau 14 en position du sciage, par des moyens 
34 illustres schematiquement sur les figures. 30 
[0034] Ainsi. la broche expansible 30 peut occuper 
une position active, representee aux figures 2 et 3, dans 
laquelle elle est introduite axialement dans le trou cen- 
tral 28 de la parlie d'extremite libre avant du rouleau 
principal 14, et une position de repos, degagee, dans 35 
laquelle elle est situee axialement entierement en de- 
hors du trou central 18. 

[0035] On decrira maintenant le fonctionnement et la 
mise en oeuvre de la machine en reference aux figures 
2 a 8. 40 
[0036] Dans la position illustree a la figure 2, le rou- 
leau principal 14 est en position axiale de sciage avec 
sa partie d'extremite libre avant serree dans les pinces 
24 et 26, avec la scie 18 en position escamotee et avec 
la broche expansible 30 en position active et dans son 45 
etat expanse. Comme on peut le voir a la figure 2, la 
face transversale d , extremit6 arriere 31 de la broche ex- 
pansible 30 est situee sensiblement au droit, a proximite 
immediate, du plan de sciage P, de maniere a soutenir 
et a maintenir en forme le futur petit rouleau a decouper so 
au moins sur une majeure partie de sa longueur axiale, 
mais sans interferer avec la scie lors de la decoupe. 
[0037] Dans la position illustree a fa figure 3, I'opera- 
tion de sciage du petit rouleau 16 est terminee et la bro- 
che expansible 30 est en cours de reduction de son dia- 55 
metre pour atteindre, comme on peut le voir a la figure 
4, son etat retracte dans lequel son diametre exterieur 
est nettement inferieur au diametre interieur du trou cen- 



tral 28. 

[0038] Au cours de cette phase de retraction radiale 
de la broche expansible 30, on commande aussi le re- 
tour de la scie 18 a sa position escamotee, ce retour 
correspondant a un basculement de la scie 18 autour 
de Faxe A2 dans le plan transversal de sciage P. 
[0039] L'etape suivante consiste a extraire axiale- 
ment, d'arriere en avant, e'est-a-dire de la droite vers la 
gauche en considerant les figures, la broche retractee 
30 pour atteindre la position illustree a la figure 5 dans 
laquelle la broche 30 est situee entierement en dehors 
du trou central 28 du petit rouleau decoupe 16 et dans 
laquelle la scie 18 est revenue dans sa position esca- 
motee. Le petit rouleau decoupe 1 6 est demeure en po- 
sition dans la pince 24 qui le retient par serrage. 
[0040] L'etape suivante de mise en oeuvre de la ma- 
chine 10 consiste a ouvrir simultanement les pinces 24 
et 26 pour atteindre la position illustree a la figure 6 dans 
laquelle le rouleau principal 1 4 et le petit rouleau decou- 
pe 1 6 sont libres d'etre deplaces axialement d'arriere en 
avant, e'est-a-dire de la droite vers la gauche, sous Tac- 
tion des moyens (non representes) de poussee axiale 
du rouleau 14 selon un mouvement d'avance dont la 
course est sensiblement egale a la longueur axiale du 
rouleau 16. 

[0041] Une telle avance est illustree a la figure 7 dans 
laquelle le rouleau principal 14 est dans la meme posi- 
tion axiale, par rapport a la scie 18, que celle illustree a 
la figure 2. Au cours de cette avance, la face transver- 
sale d'extremite libre avant 17 du rouleau principal 14 a 
provoque simultanement la poussee axiale d'arriere en 
avant du petit rouleau decoupe 16 qui est sorti de la ma- 
chine. II peut alors etre evacue axialement puis vertica- 
lement sur un convoyeur 38, sa chute sur le convoyeur 
etant guidee et accompagnee par une glissiere 40. 
[0042] Ensuite, les moyens non representes de com- 
mande automatique de la machine 10 ont provoque in- 
troduction axiale, a nouveau de la broche retractee 30 
dans le trou 28 du rouleau principal 14 puis le serrage 
des pinces 26 et 24 pour aboutir a la position illustree a 
la figure 8. En vue du trongonnage d'un nouveau petit 
rouleau 16, il suffit de commander Pexpansion a nou- 
veau de la broche 30 pour atteindre la position repre- 
sentee a la figure 2 dans laquelle on peut commencer 
un nouveau cycle de decoupe d'un nouveau petit rou- 
leau 16. Par son expansion la broche 30 reforme I'ex- 
tremrte du diametre interieur de log dans le cas ou il 
aurait quand meme subi un leger affaissemenl lors de 
I'operation de decoupe precedente. 
[0043] A titre de variante non representee, si Ton sou- 
haite par exemple evacuer le rouleau decoupe 16 sur 
un convoyeur horizontal situe a la meme altitude que le 
rouleau principal 14, il est possible, si necessaire, d'ef- 
facer la broche expansible 30, apres sa sortie axiale 
hors du trou central 28, pour degager la zone situee en 
aval de la pince 24. 

[0044] Par ailleurs on a represents deux pinces 24 et 
26 maintenant le log pendant la decoupe. Selon une va- 
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riante on peut supprimer la pince 24 et prevoir une piece 
de blocage axial du trongon pendant que la broche est 
tireevers une position degagee permettant Pevacuation 
du troncon. 

[0045] Selon une autre variante de realisation, la bro- 
che est montee sur un support pivotant autour d'un axe 
perpendiculaire a celui du log. Apres la decoupe, le tron- 
con est entraine dans un mouvement de rotation, vers 
le bas par exemple, puis il est depose sur un convoyeur 
qui Pevacue. Dans I'etape suivante, le support pivote 
pouramener la broche dans Paxe du log qui est ensuite 
pousse axialement jusqu'a ce que la broche occupe la 
position de sciage du troncon. Dans ce cas, la broche 
a seulement des deplacements en pivotement. Selon 
une autre variante de realisation le support peut porter 
plusieurs broches qui sont presentees tour a tour en fa- 
ce du log pour la decoupe des troncons. 
[0046] La machine selon invention qui vient d'etre 
decrite est concue de maniere independante et elle peut 
etre aisement integree dans une ligne de production a 
cadence elevee de rouleaux de papier sans mandrin 
central. 



Revendications 

1. Machine (10) pour la decoupe d'un rouleau de pa- 
pier (14) en des rouleaux (16) de plus petite lon- 
gueur, du type comportant des moyens (12) de gui- 
dage en translation axiale du rouleau (14), des 
moyens d'entrainement en translation axiale du 
rouleau (14) pour le deptacer en regard des moyens 
(18) de decoupe au moyen d'une scie laterale sus- 
ceptible de se deplacer transversalement entre une 
position escamotee et une position de sciage dans 
laquelle elle tranche completement un trongon d'ex- 
tremite axiale avant libre du rouleau (14), 

caracterisee en ce qu'elle comporte une bro- 
che (30) amovible, de soutien et de maintien en for- 
me du trongon d'extremite axiale avant lors de sa 
decoupe, qui est susceptible d'occuper une position 
active dans laquelle, en vue de la decoupe, elle est 
introduite, au moins partiellement axialement dans 
le trou central (28) cylindrique du rouleau, et une 
position de repos pour permettre Pevacuation du 
trongon decoupe et pour permettre un mouvement 
d'avance, d'arriere en avant, du rouleau (14) en vue 
de la decoupe d'un nouveau trongon. 

2. Machine (10) selon la revendication precedente, 
caracterisee en ce que la broche (30) comporte au 
moins une partie expansible radialement entre un 
etat retracte dans lequel son diametre extdrieur est 
nettement inferieurau diametre interne du trou cen- 
tral du rouleau de maniere a faciliter son introduc- 
tion et son extraction axiale dans et hors du trou 
central, et un etat expanse dans lequel la broche 
est regue avec serrage radial dans le trou central 



(28) du rouleau. 

3. Machine (10) selon la revendication precedente. 
caracterisee en ce que la broche (30) expansible 

5 est une broche gonflable pneumatique ou hydrau- 
lique. 

4. Machine (10) selon la revendication 2, caracterisee 
en ce que la broche (30) expansible est une broche 

10 mecanique. 

5. Machine selon la revendication precedente, carac- 
terisee en ce que la broche comprend une partie 
fixe (50) de faible diametre a I'extremite de laquelle 

15 sont montes articules une pluralite de branches (52) 
mobiles entre une position retractee et une position 
active expansee dans laquelle elles assurent un 
serrage radial. 

20 6. Machine (10) selon Pune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que la bro- 
che (30) est montee mobile en translation axiale 
dans les deux sens entre sa position active et sa 
position de repos. 

25 

7. Machine (10) selon Pune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que, en po- 
sition de repos, la broche (30) est degagee par rap- 
port au trongon decoupe (16) de maniere a permet- 

30 tre Pevacuation de ce dernier par poussee axiale du 
fait de Pavance du rouleau (14). 

8. Machine (10) selon la revendication precedente, 
caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens 

35 (40) d'evacuation transversale du trongon decoupe 
(16) a Pissue de son avance sous Paction de pous- 
see qui lui est appliquee par le rouleau (14). 

9. Machine selon Pune des revendications 1 a 5, ca- 
40 racterisee en que la broche (30) est montee sur un 

support pivotant, de telle sorte qu'apres la decoupe, 
elle entraine I'element trongonne vers son evacua- 
tion. 

45 10. Machine (10) selon Pune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que, en po- 
sition active de la broche (30), I'extremite axiale ar- 
riere (31) de la broche (30) est situee a proximite 
immediate du plan (P) de sciage. 

50 
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